Cviceni Programovani I

Cvicici:  Pavel Surynek, KTIML
surynek@ktiml .mff_cuni.cz
http://ktiml .mFfF_cuni.cz/~surynek
Semestr: Zima 2007/2008
Krouzek: Matematika/53
Rozvrh:  Streda 12:20-13:50 (u¢ebna K7)

Stru¢né poznamky ke cviceni z 10.10.2007

1. Organiza¢ni zaleZitosti. Za domaci ukol ziistala tloha o velbloudovi a bananech, uloha o hledani

vvvvvvvv

kulicek.

2. Uloha o p¥elévani vody. K dispozici jsou dvé nadoby, jedna o objemu 5 litrt, druh4 o objemu 3
litry. Dale je k dispozici neomezeny zdroj vody. Vasim ukolem je pomoci danych dvou nadob odméfit
2 a 4 litry.

3. Hra sirky. Mame hromadku sirek. Hraje se tak, ze se stfidaji dva hraci a odebiraji z hromadky sir-
ky. V kazdém tahu je mozné odebrat 1,2 nebo 3 sirky. Prohral ten hrac, na kterého uz nic nezbylo.
Navrhnéte co nejlepsi hraci strategii pro jednoho z hraci.

4. Hanojské véZe. Hra hanojské véze vypada tak, ze mame tfi koliky, na
kterych jsou navleCeny disky rGznych velikosti (riznych primér). Musi
platit, ze kdyz jsou dva disky navleCeny na stejném koliku, tak mensi disk
vzdy lezi na vétSim disku. Na zacatku hry jsou vSechny disky na prvnim
koliku. Nasledujici obrazek to ilustruje.

5. United Colors of ... V péti domech riznych barev zije pét osob riznych narodnosti (v kazdém do-
mé jedna osoba). Kazda osoba preferuje jinou znacku cigaret, jiny napoj a jiného domaciho mazlicka.
Za predpokladu, ze plati nasledujici tvrzeni urCete, kde Zije zebra a v kterém domé se pije voda.

Anglican zije v cerveném domeé.

Spanél ma psa.

Nor Zije v prvnim dom¢ nalevo.

Kools se kouti ve zlutém domé.

Clovek, ktery kouti Chesterfields, zije v domé¢ vedle cloveka, ktery ma lisku.

Nor bydli vedle modrého domu.

Kurak cigaret Winston vlastni hlemyzde¢.

Kurak cigaret Lucky Strike pije pomerancovy dzus.

Ukrajinec pije Caj.

Japonec kouii Parliaments.

Kools se kouti vedle domu, kde je chovan kan.

Kéva se pije v zeleném dome.

Zeleny diim je vpravo (hned vedle) bilého domu.

Miéko se pije v prostfednim domé.

Zacatek FeSeni. Dobré je pouzit vyskrtavaci metodu. Vytvotime tabulku, kde budou pro kazdy dim
vypsany vSechny vlastnosti, které budeme postupné Skrtat. Na zac¢atku vypada tabulka nasledovné:



Prvni dim Druhy dim Prostiedni dim Ctvrty dim Paty dim
Angli¢an Angli¢an Angli¢an Angli¢an Angli¢an
Nor Nor Nor Nor Nor
Japonec Japonec Japonec Japonec Japonec
Ukrajinec Ukrajinec Ukrajinec Ukrajinec Ukrajinec
Spanél Spangl Spanél Spangl Spanél
Kools Kools Kools Kools Kools
Chesterfields Chesterfields Chesterfields Chesterfields Chesterfields
Winston Winston Winston Winston Winston
Lucky Strike Lucky Strike Lucky Strike Lucky Strike Lucky Strike
Parliaments Parliaments Parliaments Parliaments Parliaments
cerveny Cerveny Cerveny Cerveny cerveny
zluty zluty zluty zluty zluty

bily bily bily bily bily

zeleny zeleny zeleny zeleny zeleny
modry modry modry modry modry
mléko mléko mléko mléko mléko
voda voda voda voda voda

caj ¢aj ¢aj caj caj

dzus dzus dzus dzus dzus

kava kava kava kava kava

kan kan kan kan kan

zebra zebra zebra zebra zebra
hlemyzd’ hlemyzd hlemyzd’ hlemyzd’ hlemyzd’
pes pes pes pes pes

liska liska liska liska liska

Podle platnych tvrzeni mizeme vyskrtavat. Diky faktu, Ze vlastnosti jednoho druhu vSech domu jsou
rizné, muzeme v okamziku, kdy pro jeden dim vlastnost ur¢ime, tuto vlastnost u vSech ostatnich do-
mu Skrtnout. Aplikaci platnych tvrzeni a vyuziti riznosti mtizeme provadét opakované, dokud dochazi
ke zménam. Uvedeme nékolik prvnich krokl feseni. Nasledujici kroky jsou generovany tak, Ze pro-
chazime platna tvrzeni a snazime se podle nich provést vyskrtnuti, kdyz provedeme vyskrtnuti pre-
jdeme do dal$iho kroku a stejnym zpiisobem pokracujeme.

1. krok (Nor zZije v prvnim dom¢ nalevo.

Prvni dim Druhy diim Prostiedni dim Ctvrty dim Paty dim
Angli¢an Anglican Anglican Anglican
Nor
Japonec Japonec Japonec Japonec
Ukrajinec Ukrajinec Ukrajinec Ukrajinec
Spanél Spanél Spangl Spangl
Kools Kools Kools Kools Kools
Chesterfields Chesterfields Chesterfields Chesterfields Chesterfields
Winston Winston Winston Winston Winston
Lucky Strike Lucky Strike Lucky Strike Lucky Strike Lucky Strike
Parliaments Parliaments Parliaments Parliaments Parliaments
cerveny cerveny cerveny cerveny cerveny
zluty zluty zluty zluty zluty
bily bily bily bily bily
zeleny zeleny zeleny zeleny zeleny
modry modry modry modry modry
mléko mléko mléko mléko mléko
voda voda voda voda voda
caj caj caj caj caj
dzus dzus dzus dzus dzus
kava kava kava kava kava
kan kan kan kan kan
zebra zebra zebra zebra zebra
hlemyzd’ hlemyzd’ hlemyzd’ hlemyzd’ hlemyzd’
pes pes pes pes pes
liska liska liska liska liska




2. krok (Nor bydli vedle modrého domu.

Prvni dim Druhy dim Prostiedni dim Ctvrty dim Paty dim
- Angli¢an Angli¢an Angli¢an Angli¢an

Nor Nor Nor Nl Nor
Japonec Japonec Japonec Japonec
Ukrajinec Ukrajinec Ukrajinec Ukrajinec
Spangl Spanél Spangl Spangl

Kools Kools Kools Kools Kools

Chesterfields Chesterfields Chesterfields Chesterfields Chesterfields

Winston Winston Winston Winston Winston

Lucky Strike Lucky Strike Lucky Strike Lucky Strike Lucky Strike

Parliaments Parliaments Parliaments Parliaments Parliaments

cerveny Cerveny Cerveny cerveny

zluty zluty zluty zluty

bily bily bily bily

zeleny zeleny zeleny zeleny
modry

mléko mléko mléko mléko mléko

voda voda voda voda voda

caj ¢aj ¢aj caj caj

dzus dzus dZus dzus dzus

kava kava kava kava kava

kan kan kan kan kan

zebra zebra zebra zebra zebra

hlemyzd’ hlemyzd hlemyzd’ hlemyzd’ hlemyzd’

pes pes pes pes pes

liska liska liska liska liska

3. krok (MIéko se pije v prostfednim dom¢.)

Prvni dim Druhy diim Prostfedni dim Ctvrty dim Paty dim
Angli¢an Angli¢an Angli¢an Angli¢an
Nor
Japonec Japonec Japonec Japonec
Ukrajinec Ukrajinec Ukrajinec Ukrajinec
Spangl Spanél Spangl Spangl
Kools Kools Kools Kools Kools
Chesterfields Chesterfields Chesterfields Chesterfields Chesterfields
Winston Winston Winston Winston Winston
Lucky Strike Lucky Strike Lucky Strike Lucky Strike Lucky Strike
Parliaments Parliaments Parliaments Parliaments Parliaments
cerveny cerveny cerveny cerveny
zluty zluty zluty zluty
bily bily bily bily
zeleny zeleny zeleny zeleny
= e = =
- mléko
voda voda voda voda
caj Caj caj caj
dzus dzus dzus dzus
kava kava kava kava
kan kan kan kan kan
zebra zebra zebra zebra zebra
hlemyzd’ hlemyzd’ hlemyzd’ hlemyzd’ hlemyzd’
pes pes pes pes pes
liska liska liska liska liska




4. krok (Spanél ma psa.)

Prvni dim Druhy dim Prostiedni dim Ctvrty dim Paty dim
Anglican Angli¢an Angli¢an Angli¢an

Nor Nor Nor Nl Nor
Japonec Japonec Japonec Japonec
Ukrajinec Ukrajinec Ukrajinec Ukrajinec
Spangl Spanél Spangl Spangl

Kools Kools Kools Kools Kools

Chesterfields Chesterfields Chesterfields Chesterfields Chesterfields

Winston Winston Winston Winston Winston

Lucky Strike Lucky Strike Lucky Strike Lucky Strike Lucky Strike

Parliaments Parliaments Parliaments Parliaments Parliaments

cerveny Cerveny Cerveny cerveny

zluty zluty zluty zluty

bily bily bily bily

zeleny zeleny zeleny zeleny
modry
-ry mléko

voda voda voda voda

caj ¢aj caj caj

dzus dzus dzus dzus

kava kava kava kava

kan kan kan kan kan

zebra zebra zebra zebra zebra

hlemyzd’ hlemyzd’ hlemyzd’ hlemyzd’ hlemyzd’
pes pes pes pes

liska liska liska liska liska

5. krok (Kools se koufi ve zlutém domé.

Prvni dim Druhy dim Prostedni dim Ctvrty diim Paty dim
Angli¢an Anglican Anglican Anglican

Nor
Japonec Japonec Japonec Japonec
Ukrajinec Ukrajinec Ukrajinec Ukrajinec
Spanél Spanél Spangl Spanél

Kools Kools Kools Kools

Chesterfields Chesterfields Chesterfields Chesterfields Chesterfields

Winston Winston Winston Winston Winston

Lucky Strike Lucky Strike Lucky Strike Lucky Strike Lucky Strike

Parliaments Parliaments Parliaments Parliaments Parliaments

cerveny Cerveny Cerveny cerveny

zluty zluty zluty zluty

bily bily bily bily

zeleny zelen zeleny zeleny
=

mléko

voda voda voda voda

¢aj Caj ¢aj ¢aj

dzus dzus dzus dzus

kava kava kava kava

kan kan kan kan kan

zebra zebra zebra zebra zebra

hlemyzd’ hlemyzd’ hlemyzd’ hlemyzd’ hlemyzd’
pes pes pes pes

liska liska liska liska liska




6. krok (Ukrajinec pije €aj.)

Prvni dim Druhy dim Prostiedni dim Ctvrty dim Paty dim
Anglican Angli¢an Angli¢an Angli¢an
Nor Nor Nor Nl Nor
Japonec Japonec Japonec Japonec
Ukrajinec Ukrajinec Ukrajinec Ukrajinec
Spanél Spanél Spangl Spangl
Kools Kools Kools Kools
Chesterfields Chesterfields Chesterfields Chesterfields Chesterfields
Winston Winston Winston Winston Winston
Lucky Strike Lucky Strike Lucky Strike Lucky Strike Lucky Strike
Parliaments Parliaments Parliaments Parliaments Parliaments
cerveny Cerveny Cerveny cerveny
zluty zluty zluty zluty
bily bily bily bily
zeleny zeleny zeleny zeleny
modry
-ry mléko
voda voda voda voda
¢aj caj caj
dzus dzus dzus dzus
kava kava kava kava
kan kan kan kan kan
zebra zebra zebra zebra zebra
hlemyzd’ hlemyzd’ hlemyzd’ hlemyzd’ hlemyzd’
pes pes pes pes
liska liska liska liska liska
7. krok (Japonec kouti Parliaments.)
Prvni dim Druhy dim Prostedni dim Ctvrty diim Paty dim
- Anglican Anglic¢an Angli¢an Angli¢an
Nor
Japonec Japonec Japonec Japonec
Ukrajinec Ukrajinec Ukrajinec Ukrajinec
Spanél Spanél Spangl Spanél
Kools Kools Kools Kools
Chesterfields Chesterfields Chesterfields Chesterfields Chesterfields
Winston Winston Winston Winston Winston
Lucky Strike Lucky Strike Lucky Strike Lucky Strike Lucky Strike
k Parliaments Parliaments Parliaments Parliaments
cerveny Cerveny Cerveny cerveny
zluty zluty zluty zluty
bily bily bily bily
zeleny zelen zeleny zeleny
=
mléko
voda voda voda voda
Caj ¢aj ¢aj
dzus dzus dzus dzus
kava kava kava kava
kan kan kan kan kan
zebra zebra zebra zebra zebra
hlemyzd’ hlemyzd’ hlemyzd’ hlemyzd’ hlemyzd’
pes pes pes pes
liska liska liska liska liska




8. krok (Zeleny diim je vpravo (hned vedle) bilého domu.)

Prvni dim Druhy dim Prostiedni dim Ctvrty dim Paty dim
- Angli¢an Angli¢an Angli¢an Angli¢an
Nor Nor Nor Nl Nor
Japonec Japonec Japonec Japonec
Ukrajinec Ukrajinec Ukrajinec Ukrajinec
Spanél Spanél Spangl Spangl
Kools Kools Kools Kools
Chesterfields Chesterfields Chesterfields Chesterfields Chesterfields
Winston Winston Winston Winston Winston
Lucky Strike Lucky Strike Lucky Strike Lucky Strike Lucky Strike
k Parliaments Parliaments Parliaments Parliaments
cerveny Cerveny Cerveny cerveny
zluty zluty zluty zluty
bily bily bily
zeleny zeleny
modry
-ry mléko
voda voda voda voda
¢aj caj caj
dzus dzus dzus dzus
kava kava kava kava
kan kan kan kan kan
zebra zebra zebra zebra zebra
hlemyzd’ hlemyzd’ hlemyzd’ hlemyzd’ hlemyzd’
pes pes pes pes
liska liska liska liska liska
9. krok (AngliCan zije v Cerveném dom¢.)
Prvni dim Druhy dim Prostedni dim Ctvrty diim Paty dim
Anglican Anglican Anglican
Nor
Japonec Japonec Japonec Japonec
Ukrajinec Ukrajinec Ukrajinec Ukrajinec
Spanél Spanél Spangl Spanél
Kools Kools Kools Kools
Chesterfields Chesterfields Chesterfields Chesterfields Chesterfields
Winston Winston Winston Winston Winston
Lucky Strike Lucky Strike Lucky Strike Lucky Strike Lucky Strike
Parliaments Parliaments Parliaments Parliaments
Cerveny Cerveny cerveny
zluty
bily bily bily
zeleny zeleny
= =
mléko
voda voda voda voda
Caj ¢aj ¢aj
dzus dzus dzus dzus
kava kava kava kava
kan kan kan kan kan
zebra zebra zebra zebra zebra
hlemyzd’ hlemyzd’ hlemyzd’ hlemyzd’ hlemyzd’
pes pes pes pes
liska liska liska liska liska




10. krok (Kéva se pije v zeleném domé.)

Prvni dim Druhy dim Prostiedni dim Ctvrty dim Paty dim
Angli¢an Angli¢an Angli¢an
Nor Nor Nl Nor
Japonec Japonec Japonec Japonec
Ukrajinec Ukrajinec Ukrajinec Ukrajinec
Spanél Spanél Spangl Spangl
Kools Kools Kools Kools
Chesterfields Chesterfields Chesterfields Chesterfields Chesterfields
Winston Winston Winston Winston Winston
Lucky Strike Lucky Strike Lucky Strike Lucky Strike Lucky Strike
* Parliaments Parliaments Parliaments Parliaments
cerveny cerveny cerveny
zluty
bily bily bily
zeleny zeleny
modry
-ry mléko
voda voda voda voda
¢aj caj caj
dzus dzus dzus dzus
| kava kéva kava kava
kan kan kan kan kan
zebra zebra zebra zebra zebra
hlemyzd’ hlemyzd’ hlemyzd’ hlemyzd’ hlemyzd’
pes pes pes pes
liska liska liska liska liska
11. krok (Kurak cigaret Lucky Strike pije pomeran¢ovy dzus.
Prvni dim Druhy dam Prostfedni dim Ctvrty dim Paty dam
- Angli¢an Angli¢an Angli¢an
Nor Nor Nor Nor
Japonec Japonec Japonec Japonec
Ukrajinec Ukrajinec Ukrajinec Ukrajinec
Spangl Spanél Spangl Spangl
Kools Kools Kools Kools
Chesterfields Chesterfields Chesterfields Chesterfields Chesterfields
Winston Winston Winston Winston Winston
Lucky Strike Lucky Strike Lucky Strike Lucky Strike
' Parliaments Parliaments Parliaments Parliaments
cerveny cerveny cerveny
zluty
bily bily bily
zeleny zeleny
= =
mléko
voda voda voda voda
&aj &aj &aj &aj
dzus dzus dzus dzus
kava kava
kan kan kan kan kan
zebra zebra zebra zebra zebra
hlemyzd’ hlemyzd’ hlemyzd’ hlemyzd’ hlemyzd’
pes pes pes pes
liska liska liska liska liska




12. krok (Ukrajinec pije ¢aj.)

Prvni dim Druhy dim Prostiedni dim Ctvrty dim Paty dim
Angli¢an Angli¢an Angli¢an
Nor Nor Nor Nor
Japonec Japonec Japonec Japonec
Ukrajinec h Ukrajinec Ukrajinec
Spanél Spangl Spangl Spangl
Kools Kools Kools Kools
Chesterfields Chesterfields Chesterfields Chesterfields Chesterfields
Winston Winston Winston Winston Winston
Lucky Strike Lucky Strike Lucky Strike Lucky Strike
* Parliaments Parliaments Parliaments Parliaments
cerveny cerveny cerveny
zluty zluty
bily bily bily
zeleny zeleny
modry
-ry mléko
voda voda voda voda
¢aj caj caj
dzus dzus dzus dzus
| kava kéva kava kava
kan kan kan kan kan
zebra zebra zebra zebra zebra
hlemyzd’ hlemyzd’ hlemyzd’ hlemyzd’ hlemyzd’
pes pes pes pes
liska liska liska liska liska
13. krok (Kools se kouti vedle domu, kde je chovan kiin.)
Prvni dim Druhy dam Prostfedni dim Ctvrty dim Paty dam
- Angli¢an Angli¢an Angli¢an
Nor Nor Nor Nor
Japonec Japonec Japonec Japonec
Ukrajinec Ukrajinec Ukrajinec
Spangl Spanél Spangl Spangl
Kools Kools Kools Kools
Chesterfields Chesterfields Chesterfields Chesterfields Chesterfields
Winston Winston Winston Winston Winston
Lucky Strike Lucky Strike Lucky Strike Lucky Strike
' Parliaments Parliaments Parliaments Parliaments
cerveny cerveny cerveny
zluty
bily bily bily
zeleny zeleny
= =
mléko
voda voda voda voda
&aj &aj &aj &aj
dzus dzus dzus dzus
kava kava
kan kan kan kan
zebra zebra zebra zebra zebra
hlemyzd’ hlemyzd’ hlemyzd’ hlemyzd’ hlemyzd’
pes pes pes pes
liska liska liska liska liska




14. krok (Kools se koufi ve zlutém domé.)

Prvni dim Druhy dim Prostiedni dim Ctvrty dim Paty dim
- f Angli¢an Angli¢an Angli¢an
Nor Nor Nor Nor
Japonec Japonec Japonec Japonec
Ukrajinec h Ukrajinec Ukrajinec
Spanél Spanél Spanél Spangl
Kools -
Chesterfields Chesterfields Chesterfields Chesterfields
Winston Winston Winston Winston
Lucky Strike Lucky Strike Lucky Strike
Parliaments Parliaments Parliaments Parliaments
cerveny cerveny cerveny
Fluty Zluty
bily bily bily
zeleny zeleny
modry
-ry mléko
voda voda voda voda
¢aj caj caj
dzus dzus dzus dzus
' kéva kava kava
kan kan kan kan
zebra zebra zebra zebra zebra
hlemyzd’ hlemyzd’ hlemyzd’ hlemyzd’ hlemyzd’
pes pes pes pes
liska liska liska liska liska
15. krok (Kurak cigaret Winston vlastni hlemyzde¢.)
Prvni dim Druhy dam Prostfedni dim Ctvrty dim Paty dam
Angli¢an Angli¢an Angli¢an
Nor Nor Nor Nor
Japonec Japonec Japonec Japonec
Ukrajinec Ukrajinec Ukrajinec Ukrajinec
Spangl Spanél Spangl Spangl
Kools -
Chesterfields Chesterfields Chesterfields Chesterfields
Winston Winston Winston Winston
Lucky Strike Lucky Strike Lucky Strike
Parliaments Parliaments Parliaments Parliaments
cerveny cerveny cerveny
zluty
bily bily bily
zeleny zeleny
= =
mléko
voda voda voda voda
&aj &aj &aj &aj
dzus dzus dzus dzus
kava kava
kan kan kan kan
zebra zebra zebra zebra zebra
hlemyzd’ hlemyzd’ hlemyzd’ hlemyzd’
pes pes pes pes
liska liska liska liska liska




16. krok (Kurék cigaret Lucky Strike pije pomeran¢ovy dzus.

Prvni dim Druhy dim Prostiedni dim Ctvrty dim Paty dim
- f Angli¢an Angli¢an Angli¢an
Nor Nor Nor Nor
Japonec Japonec Japonec Japonec
Ukrajinec h Ukrajinec Ukrajinec
Spanél Spanél Spanél Spangl
Kools -
Chesterfields Chesterfields Chesterfields Chesterfields
Winston Winston Winston Winston
Lucky Strike Lucky Strike Lucky Strike
Parliaments Parliaments Parliaments Parliaments
cerveny cerveny cerveny
Fluty Zluty
bily bily bily
zeleny zeleny
modry
'ry mléko
voda
¢aj caj caj
dzus dzus dzus
- kava kava
kan kan kan kan
zebra zebra zebra zebra zebra
F hlemyzd hlemyzd hlemyzd hlemyzd
pes pes pes pes
liska liska liska liska liska
17. krok (Kools se kouti vedle domu, kde je chovan kiin.)
Prvni dim Druhy dam Prostfedni dim Ctvrty dim Paty dam
- Angli¢an Anglian Angli¢an
Nor Nor Nor Nor
Japonec Japonec Japonec Japonec
Ukrajinec Ukrajinec Ukrajinec Ukrajinec
Spangl Spanél Spangl Spangl
Kools -
Chesterfields Chesterfields Chesterfields Chesterfields
Winston Winston Winston Winston
Lucky Strike Lucky Strike Lucky Strike
Parliaments Parliaments Parliaments Parliaments
cerveny cerveny cerveny
zluty
bily bily bily
zeleny zeleny
modry
mléko
voda
caj caj ¢aj
dzus dzus dzus
kava kava
ki kan kan
zebra zebra zebra zebra
hlemyzd’ hlemyzd’ hlemyzd’
pes pes pes
liska liska liska liska




18. krok (Spanél ma psa.)

Prvni dim Druhy dim Prostiedni dim Ctvrty dim Paty dim
- f Angli¢an Angli¢an Angli¢an
Nor Nor Nor Nor
Japonec Japonec Japonec Japonec
Ukrajinec h Ukrajinec Ukrajinec
. Spanél Spanél Spangl
Kools
Chesterfields Chesterfields Chesterfields Chesterfields
Winston Winston Winston Winston
Lucky Strike Lucky Strike Lucky Strike
Parliaments Parliaments Parliaments Parliaments
cerveny cerveny cerveny
zluty
bily bily bily
zeleny zeleny
modry
'ry mléko
voda
¢aj caj caj
dzus dzus dzus
- kava kava
kin ko ko
zebra zebra zebra zebra
F hlemyzd hlemyzd hlemyzd
pes pes pes
liska liska liska liska
19. krok (Kurak cigaret Winston vlastni hlemyzde¢.)
Prvni dim Druhy dam Prostfedni dim Ctvrty dim Paty dam
- —r Angli¢an Angli¢an Angli¢an
Nor Nor Nor Nor
Japonec Japonec Japonec Japonec
Ukrajinec Ukrajinec Ukrajinec Ukrajinec
i Spanél Spangl Spangl
Kools - -
Chesterfields Chesterfields Chesterfields Chesterfields
Winston Winston Winston Winston
Lucky Strike Lucky Strike Lucky Strike
Parliaments Parliaments Parliaments Parliaments
cerveny cerveny cerveny
zluty
bily bily bily
zeleny zeleny
modry
' mléko
voda
caj caj ¢aj
dzus dzus dzus
kava kava
Kiin ki ki
zebra zebra zebra zebra
hlemyzd’ hlemyzd’ hlemyzd’
pes pes pes
liska liska liska liska




20. krok (Zda se, ze z platnych tvrzeni nelze nic odvodit, musime sami volit, necht’ je prostfedni dim

bily)
Prvni dim Druhy diim Prostfedni dim Ctvrty dim Paty dim
—r Angli¢an Angli¢an Angli¢an
Nor Nor Nor Nor
Japonec Japonec Japonec Japonec
Ukrajinec Ukrajinec Ukrajinec Ukrajinec
i Spangl Spangl Spangl
Kools Kools Kools
Chesterfields Chesterfields Chesterfields Chesterfields
- Winston Winston Winston
Lucky Strike _ Lucky Strike Lucky Strike
Parliaments Parliaments Parliaments Parliaments
r cerveny cerveny
zluty
bily
zeleny zeleny
modry
' mléko
voda
caj ¢aj ¢aj
dzus dzus dzus
kéva kéva kéva
kuiii
zebra zebra zebra zebra
hlemyzd’ hlemyzd’ hlemyzd
pes pes pes
liska liska liska liska
21. krok (Zeleny dim je vpravo (hned vedle) bil¢ho domu.).
Prvni dim Druhy dim Prostedni dim Ctvrty diim Paty dim
—r Anglican Anglican Anglican
Nor -
Japonec Japonec Japonec Japonec
Ukrajinec h Ukrajinec Ukrajinec
. Spangl Spanél Spangl
Kools
Chesterfields Chesterfields Chesterfields Chesterfields
Winston Winston Winston Winston
Lucky Strike Lucky Strike Lucky Strike Lucky Strike
Parliaments Parliaments Parliaments Parliaments
r cerveny
zluty
bily
zeleny
modry
' mléko
voda
Caj ¢aj Caj
dzus dzus dzus
- kava kava
kun
zebra zebra zebra zebra
F hlemyzd hlemyzd hlemyzd
pes pes pes
liska liska liska liska




22. krok (Angli¢an zije v Cerveném domé.).

Prvni dim Druhy dim Prostiedni dim Ctvrty dim Paty dim
L] L Il
Nor
Japonec Japonec Japonec
Ukrajinec h Ukrajinec
. Spanél Spanél
Kools -
Chesterfields Chesterfields Chesterfields Chesterfields
- Winston Winston Winston
Lucky Strike Lucky Strike Lucky Strike Lucky Strike
Parliaments Parliaments Parliaments Parliaments
r cerveny
zluty
bily
zeleny
modry
'ry mléko
voda
¢aj caj ¢aj
dzus dzus dzus
- kava kava
kin ko ko
zebra zebra zebra zebra
F hlemyzd hlemyzd hlemyzd
pes pes pes
liska liska liska liska
23. krok (Spanél ma psa.).
Prvni dim Druhy dam Prostiedni dim Ctvrty dim Paty dam
ﬁr r Anglican
Nor
Japonec Japonec Japonec
Ukrajinec Ukrajinec Ukrajinec
i Spanél Spangl
Kools Kools Kools
Chesterfields Chesterfields Chesterfields Chesterfields
Winston Winston Winston Winston
Lucky Strike _ Lucky Strike Lucky Strike
Parliaments Parliaments Parliaments Parliaments
r cerveny
zluty
bily
zeleny
modry
' mléko
voda
caj caj ¢aj
dzus dzus dzus
kava kava
ki kan kan
zebra zebra zebra zebra
hlemyzd’ hlemyzd’ hlemyzd’
pes pes
liska liska liska liska




24. krok (Ukrajinec pije ¢aj.).
Prvni dim Druhy dim Prostiedni dim Ctvrty dim Paty dim
L] L Il
Nor
Japonec Japonec Japonec
Ukrajinec h Ukrajinec
. Spanél Spanél
Kools -
Chesterfields Chesterfields Chesterfields Chesterfields
- Winston Winston Winston
Lucky Strike Lucky Strike Lucky Strike Lucky Strike
Parliaments Parliaments Parliaments Parliaments
r cerveny
zluty
bily
zeleny
modry
'ry mléko
voda
¢aj caj
dzus dzus dzus
- kava kava
kin ko ko
zebra zebra zebra zebra
F hlemyzd hlemyzd hlemyzd
pes pes
liska liska liska liska
25. krok (Japonec kouii Parliaments.).
Prvni dim Druhy dam Prostiedni dim Ctvrty dim Paty dam
ﬁr r Anglican
Nor
Japonec Japonec Japonec
Ukrajinec Ukrajinec Ukrajinec
i Spanél Spangl
Kools Kools. Kools
Chesterfields Chesterfields Chesterfields Chesterfields
Winston Winston Winston Winston
Lucky Strike _ Lucky Strike Lucky Strike
Parliaments Parliaments Parliaments
r cerveny
zluty
bily
zeleny
modry
' mléko
voda
caj caj
dzus dzus dzus
kava kava
ki kan kan
zebra zebra zebra zebra
hlemyzd’ hlemyzd’ hlemyzd’
pes pes
liska liska liska liska




26. krok (Kéava se pije v zeleném domég.).

Prvni dim Druhy dim Prostiedni dim Ctvrty dim Paty dim
L] L Il
Nor
Japonec Japonec Japonec
Ukrajinec h Ukrajinec
. Spangl Span¢l
Kools -
Chesterfields Chesterfields Chesterfields Chesterfields
- Winston Winston Winston
Lucky Strike Lucky Strike Lucky Strike Lucky Strike
Parliaments Parliaments Parliaments ﬁ
r cerveny
zluty
bily
zeleny
modry
'ry mléko
voda
¢aj
dzus
kava '
kin ko
zebra zebra zebra zebra
F hlemyzd hlemyzd hlemyzd
pes pes
liska liska liska liska
27. krok (Ukrajinec pije Caj.).
Prvni dim Druhy dam Prostiedni dim Ctvrty dim Paty dam
- r Angli¢an
Nor
Japonec Japonec
Ukrajinec Ukrajinec
i Spanél Spangl
Kools - -
Chesterfields Chesterfields Chesterfields Chesterfields
Winston Winston Winston Winston
Lucky Strike _ Lucky Strike Lucky Strike
Parliaments Parliaments Parliaments
r cerveny
zluty
bily
zeleny
modry
' mléko
voda
ai
dzus
kava
Kiin ki
zebra zebra zebra zebra
hlemyzd’ hlemyzd’ hlemyzd’
pes pes
liska liska liska liska




28. krok (Japonec koufi Parliaments.).

Prvni dim Druhy dim Prostiedni dim Ctvrty dim Paty dim
st * Anglican
Nor
Japonec Japonec
Ukrajmec Uknjinec Ukrajnee
Spanél Spanél
Kools -
Chesterﬁelds Chesterfields Chesterfields Chesterfields
- Winston Winston Winston
Lucky Strike Lucky Strike Lucky Strike Lucky Strike
Parliaments Parliaments ﬁ
r cerveny
zluty
bily
zeleny
mod
'ry mléko
voda
dzus
kava '
kin ko
zebra zebra zebra zebra
F hlemyzd hlemyzd hlemyzd
pes pes
liska liska liska liska
29. krok (Kurak cigaret Lucky Strike pije pomerancovy dzus.).
Prvni dim Druhy dam Prostiedni dim Ctvrty dim Paty dam
Anglican r r Anglitan
Nor
Japonec Japonec
Ukrajinec _ _
Spanél Spangl
Kools - .
Chesterfields
Winston Winston
Lucky Strke Lucky Strke Lucky Strke
Parliaments Parliaments
r cerveny
zluty
bily
zeleny
modry
' mléko
voda
ai
dzus
kava
kit ki
zebra zebra zebra zebra
hlemyzd’ hlemyzd’ hlemyzd’
pes pes
liska liska liska liska




30. krok (Clovek, ktery kouii Chesterfields, Zije v domé vedle ¢lovéka, ktery ma lisku.).

Prvni dim

Nor

Prostfedni dim

Ctvrty dim

Paty dim

1

Angli¢an

Kools

»

Japonec
Ukrajinec h
. Spangl Span¢l
Chesterfields h h
Winston Winston
Lucky Strike Lucky Strike L e
Parliaments Parliaments

r cerveny
zluty
bily
zeleny
modry
'ry mléko
voda
¢aj
dzus
kava '
ki kon
zebra zebra zebra zebra
F hlemyzd’ hlemyzd hlemyzd
pes es
liska liska h
31. krok (Kurak cigaret Winston vlastni hlemyzde¢.).
Prvni dim Druhy déim Ctvrty dim Paty dam
AngliGan
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ai
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liska

=
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N
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pes

hlemyzd’
pes




32. krok (Opét nelze nic odvodit. Provedeme volbu - Spanél v prostfednim domé.).

Prvni dim

Nor

Druhy dim
r

Prostfedni dim

o

CtVrti' im
Japonec
Ukrajinec
. Spanél
Kools .
Chesterfields
Winston Winston
Lucky Strike Lucky Strke R
Parliaments Parliaments
r cerveny
zluty
bily
zeleny
modry
'ry mléko
voda
¢aj
dzus
kava '
kan
zebra
hlemyzd’ hlemyzd’
es es
liska h h
33. krok (Spanél ma psa.).
Prvni dim Druhy dam Prostiedni dim Ctvrty dim Paty dam

=l =

z
-9,
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Kools

F

zluty

Angli¢an
Ukrajinec
Spanél
Chesterfields L
Winston Winston
Lucky Strke Lucky Strike Lucky Strike
Parliaments Parliaments _
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F-

r cerveny
bily
zeleny
modry
' mléko
ai
dzus
kava '
kuii
l zebra

liska

5=
[¢]
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hlemyzd’
pes




34. krok (Kutédk cigaret Winston vlastni hlemyzdé.).

Prostfedni dim tvrty dim

Paty dim

Prvni dim Druhy dim
Nor I

Angli¢an

c
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Kools

Jaionec
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e
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zluty

O
=
a
4
@
=
jang]
o,
o
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F-

liska

a
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Parliaments
r cerveny
bily
zeleny
modry
'ry mléko
voda
¢aj
dzus
kava '
l zebra
hlemyzd’

35. krok (Japonec koufi Parliaments. - S

por. Vracime se k posledni volbé.).

Prvni dim Druhy dam

Ctvrty dim

| =

krajinec

z
-9,
G

Japonec

| s~
=
v
=
&
=3
2

72!

E
=1
[

Kools -

Chesterfields

zluty

voda

Z .
=2

liska

hlemyzd’
pes

Winston
Lucky Strike
Parliaments _—
r cerveny
bily
zeleny
modry
' mléko
ai
dzus
kava '
l zebra
pes




36. krok (Dalsi volba pro prostfedni dim je - Japonec v prostfednim domé.).

Prvni dim

Nor

Druhy dim
r

Prostfedni dim

Kools

r

Ctvrty dim
Japonec
Ukrajinec L
. Spanél
Chesterfields h
Winston Winston
Lucky Strike Lucky Strike L e
Parliaments Parliaments

r cerveny
zluty
bily
zeleny
modry
'ry mléko
voda
caj
dzus
kava '
E
zebra
hlemyzd’ hlemyzd’
e es
liska h
37. krok (Spanél ma psa.).
Prvni dim Druhy déim Ctvrty dim Paty dam
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a =1 He
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ai
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38. krok (Japonec koufi Parliaments.).

Prvni dim

Nor

Prostfedni dim

Ctvrty dim

Paty dim
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39. krok (Kurak cigaret Winston vlastni hlemyzdg. - Spor. Vracime se k poslednimu bodu volby, to je
krok 32, ale pro prostfedni dim uZ neni jind moznost narodnosti obyvatele, vracime se tedy na jeste

piedchozi bod volby, na krok 20).

Prvni dim Druhy dim Prostiedni dim Ctvrty dim Paty dim
- r Angli¢an
Nor
Japonec
Ukrajinec
Spangl
Kools
Chesterfields
Winston
- Lucky Strike
Parliaments ﬁ
- r cerveny
zluty
bily
zeleny
modry
'ry mléko
voda
¢aj
dzus
kava '
kan
zebra
hlemyzd’
es
liska h




40. krok (Necht je prostfedni diim Cerveny.)

Prvni dim Druhy dim Prostiedni dim Ctvrty dim Paty dim
—r Angli¢an Angli¢an Angli¢an
Nor Nor Nor Nor
Japonec Japonec Japonec Japonec
Ukrajinec h Ukrajinec Ukrajinec
. Spanél Spanél Spanél
Kools -
Chesterfields Chesterfields Chesterfields Chesterfields
- Winston Winston Winston
Lucky Strike Lucky Strike Lucky Strike Lucky Strike
Parliaments Parliaments Parliaments Parliaments
cerveny
zluty
bily bily
zeleny zeleny
modry
'ry mléko
voda
¢aj caj caj
dzus dzus dzus
- kava kava
kin ko ko
zebra zebra zebra zebra
F hlemyzd hlemyzd hlemyzd
pes pes pes
liska liska liska liska

atd... V tomto okamziku by uz méla byt jasna systemati¢nost postupu. Z prostorovych divodi necha-
vam zbytek na fesiteli.

6. Planovani. Naleznéte posloupnost akci typu: vezmi, poloz, prejed, ... ktera transformuje situaci z
levého obrazku na situaci zobrazenou vpravo. Pro kazdou akci je tfeba uvést jaké objekty se ji tcastni,
tj. naptiklad pfi akci vezmi musime uvést jerab, krabici a sloupec/nakladak. Minimalizujte pocet akci.
Uvazte, ze nekteré akce 1ze provést v jednom kroku najednou (naklad’dk miize piejizdét a zaroven
jefdb muze brat krabici ze sloupce). Naklad’ak uveze nejvySe dveé krabice (jednu na korbé, jednu na
valniku), jetfdb uzvedne nejvySe jednu krabici. Krabice mohou byt kladeny pouze na sebe, jak je to
vyznaceno na obrazcich a pouze na vyznacené sloupce x, y a z. Jetab 4 dosahne na sloupec x, ptipadné
na naklad’ak, pokud je zaparkovéan vlevo. Jefab B dosdhne na sloupce y a z, pfipadné na néklad’ak,
pokud je zaparkovan vpravo.

Prvni dva kroky feseni mohou vypadat tfeba nasledovné:
1. vezmi(jetab A, krabice 1, sloupec x), pfejed-vpravo(naklad’ak), vezmi(jetab B, krabice 5, sloupec z)
2. poloz(jetab B, krabice 5, naklad’ak).

ReSeni. Nasledujici feseni bylo nalezeno pomoci pocitade. Jedna se o optimalni feseni, tj. na méné nez
20 krokt ulohu vyftesit nelze. Obtiznost ulohy mizete posoudit podle faktu, Ze pocitaci (AMD Opteron
1,6 GHz) trvalo zhruba 10 minut nalézt toto feSeni a ovéfit jeho optimalitu, ptfitom bylo spotfebovano
asi 40Mb paméti.



CoNoaRLN =

vezmi(jefab_A, krabice_1, sloupec_X), vezmi(jefab_B, krabice_5, sloupec_Z)
noloz(truck, jefab_A, krabice_1), poloz(jefab_B, krabice 5, sloupec_Y)

prejed(truck, misto_A, misto_B), vezmi(jefab_B, krabice_4, sloupec_Z), vezmi(jefab_A, krabice_2, sloupec_X)

noloz(truck, jefab_B, krabice_4), poloz(jefab_A, krabice 2, sloupec_X)
vezmi(jefab_B, krabice_5, sloupec_Y), vezmi(jefab_A, krabice_2, sloupec_X)
poloz(jefab_B, krabice_5, sloupec_Z)

poloz(jefab_A, krabice_2, sloupec_X), vyloz(truck, jefab_B, krabice_1)

prejed(truck, misto_B, misto_A), poloz(jefab_B, krabice_1, sloupec_Y), vezmi(jefab_A, krabice_2, sloupec_X)

noloz(truck, jefab_A, krabice_2), vezmi(jefab_B, krabice_1, sloupec_Y)

prejed(truck, misto_A, misto_B), poloz(jefab_B, krabice_1, sloupec_Y), vezmi(jefab_A, krabice_3, sloupec_X)

poloz(jefab_A, krabice_3, sloupec_X), vyloz(truck, jefab_B, krabice_2)

prejed(truck, misto_B, misto_A), poloz(jefab_B, krabice_2, sloupec_Y), vezmi(jefab_A, krabice_3, sloupec_X)

noloz(truck, jefab_A, krabice_3), vezmi(jefab_B, krabice_5, sloupec_2Z)
poloz(jefab_B, krabice_5, sloupec_Y), vyloz(truck, jefab_A, krabice_4)
prejed(truck, misto_A, misto_B), vezmi(jefab_B, krabice_5, sloupec_Y)
noloz(truck, jefab_B, krabice_5), poloz(jefab_A, krabice_4, sloupec_X)
vezmi(jefab_A, krabice_4, sloupec_X), vyloz(truck, jefab_B, krabice_3)

prejed(truck, misto_B, misto_A), poloz(jefab_A, krabice_4, sloupec_X), poloz(jefab_B, krabice_3, sloupec_2Z)

vezmi(jefab_B, krabice_2, sloupec_Y), vyloz(truck, jefab_A, krabice_5)
poloz(jefab_A, krabice_5, sloupec_X), poloz(jefab_B, krabice_2, sloupec_Z)

Prokazovat optimalitu feSeni je za pomoci tuzky a papiru dosti pracné, nicméné promysleme aspon,
jak by mohl vypadat postup, kterym bychom to mohli provést (kdybychom se chtéli asi na 100 az
1000 let né¢im zabavit). V kazdém kroku potiebujeme zvolit mnozinu akci, které jsou pouzitelné k
danému stavu (tj. k obrazku, ktery popisuje aktudlni situaci) a které mezi sebou nejsou v konfliktu
(intuitivné umime rozhodnout, zda jsou dvé akce v konfliktu - jejich soucasné provedeni je fyzikaln¢
nemozné; potom, mnozina akci je nekonfliktni, jestlize nejsou v konfliktu zadné dvé akce z této mno-
ziny). V kroku se rozhodujeme, kterou mnozinu nekonfliktnich akci zvolit. Na chvili pfedpokladejme,
ze umime pro dany stav (obrazek) sepsat seznam nekonfliktnich mnozin akei k nému pouzitelnych.
Abychom zadné mozné feSeni nevynechali, musime pfi hledani feseni systematicky vyzkouset vSech-
ny mozné volby mnozin nekonfliktnich akci. Méjme seznam pouzitelnych nekonfliktnich mnozin akei
pro pocatecni stav (levy obrazek), potiebujeme vSechny jednu po druhé vyzkouset a ke kazdé vyzkou-
Set vSechna mozna pokracovani. Zvolime tedy prvni mnozinu nekonfliktnich akci a obdrzime novy
stav (novy obrazek). To se nachazime v druhém kroku, opét miiZzeme sepsat seznam nekonfliktnich
mnozin akci pouzitelnych k tomuto novému stavu a opét systematicky zkousime jednu mnozinu po
druhé s tim, ze ke kazdé musime ovéfit vSechna mozna pokra¢ovani. Podobnym zplsobem pokracu-
jeme. Kdyz v né&jakém kroku vyCerpame vSechny moznosti pokracovani pro jistou volbu mnoziny
nekonfliktnich akci, volime dalsi (nésledujici) mnozinu nekonfliktnich akci ze seznamu akci pouzitel-
nych k danému stavu a stejnym zpisobem pokracujeme (tj. zase zkousime vSechna mozna pokracova-
ni). Vzdy, kdyz dojdeme do kroku K , dale nepokracujeme a vracime se k posledni volbé. Vzdy, kdyz
se vratime k néjaké volbé abychom pokracovali dalsi moZznosti a dal§i moznost uz neni, vracime se
jesté o jednu volbu zpét (atd. dokud nenarazime na volbu, kde jesté zbyvaji moznosti). Kdykoli b€hem
tohoto postupu narazime na feseni (mame cilovy stav - obrazek vpravo) a je lepsi (co do poctu krokit),
nez dosud nejlepsi feseni, které mame (to je vzdy pravda, pokud jesté zadné feSeni nemame), zapama-
tujeme si jej. Kdyz postup skonci, zapamatované feseni je to hledané optimalni.

Otazka: Jak volit K ?

Odpoved’: Zkonstruujeme hloupé feSeni, za K polozime pocet kroki tohoto feseni. Nebo, K Ize volit
postupné 1,2,3,.... Ale postup potom bude mit malou modifikaci. V okamziku, kdy narazime na feSe-

ni, je to feSeni optimalni (nic si zapamatovavat nemusime).
Otazka: Jak zjistit mnoziny nekonfliktnich akci pro dany stav ?

Odpoved: Asi bychom uméli vytvofit seznam vSech moznych akci A. Asi bychom uméli vytvorit
seznam vSech akci pouzitelnych ke stavu s, A(s) (plati A(s)< 4). Ze vSech podmnozin mnoziny

A(s) je tfeba vybrat ty, které jsou nekonfliktni. K tomu staci umét vypsat vSechny podmnoziny mno-




ziny, to je snadné, a pro kazdou podmnozinu ovéfit, zda je nekonfliktni. Nekonfliktnost mnoziny oveé-
fime tak, ze zkontrolujeme konfliktnost vSech dvojic akci v mnozing.

Celkové tedy mame nepieberné mnozstvi voleb. Pro nalezeni vySe uvedeného feSeni provéfil pocitac
celkem asi 500000 moznosti. Toto ¢islo je relativné malé (zkuste si udg€lat vlastni odhad poc¢tu moz-
nosti, které je tfeba provéfit, jisté vyjde vic). Pouzity algoritmus totiz provadél jesté dalsi posuzovani
vhodnosti pouziti dané volby/akce (n¢kdy l1ze odhadnout vyvoj na mnoho krokid doptedu, pro nekteré
akce tak 1ze odvodit, ze v budoucich krocich znemozni existenci feseni), takze mnoho voleb bylo ¢as-
n¢ vylouceno.



