Zapoctova pisemka Programovani I 28.11.2007
Naznaky autorskych reSeni
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1. Sudoku. Vyfieste sudoku na obrazku vpravo. Popiste sviij 3 7|1 4
systematicky postup, kterym jste nalezli (nebo se pokusili na- 6 4
1ézt) feseni. Systematicky postup znamena, ze pfi jeho disled- 1 6|3
ném provedeni nalezneme feSeni nebo zjistime, Ze feSeni nee- 2 6 5 8
xistuje. 5(3 7
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ReSeni. Pro systematické feSeni se mlze pouzit stejna metoda jako
2(7(614|3|1]|5(|92|8 , . . sy o1, s
pro ulohu United colors of ...(barevné domy, pijaci, kufaci a zviratka).
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Cili pro kazdé volné policko existuje nekolik cisel, které miizeme do-
4/6|5]918|317/2)1 plnit (snadno zjistime). Resime ulohu vyplii sudoku, kde je né€kolik
7|312]111614]19]8]|5 policek jiz vyplnénych. Kdyz pro n€jaké volné policko neni zadna
9/118]2]5]7]4]6|3 moznost, jak jej vyplnit, uloha nema fesSeni. Kdyz toto neplati (vSech-

na volna poli¢ka maji moznost byt vyplnéna) zvolime prvni nevyplné-
né policko a postupné jej zkousime vyplnit podle moznosti, které pro
n¢j existuji. Pro policko zvolime ¢islo, podle podminek (kazdy slou-
pec samé riizné, kazdy fadek samé riizné a kazdy ¢tverec samé riizné)
vyskrtdme moznosti pro zbyvajici volna policka a feSime ulohu stej-
ného typu, pouze mensi (mén€ volnych policek a méné moznosti).
KdyzZ se mensi tlohu podaii vytesit, mame feSeni. Kdyz ne, zkousime
pro zvolené policko dal$i z moznych cisel (vyplnime, vySkrtame a fe-
Sime novou mensi ulohu stejného typu). Kdyz se mensi ulohu nepoda-
i vyfesit pro zadné z moznych ¢isel pro zvolené policko, lloha nema
feseni.

2. Vyhledavani. Je dana setiideénd posloupnost N prirozenych ¢isel (napiiklad: 5, 20, 27, 35, 60, 66,
91). Napiste program v Pascalu, ktery dostane jako vstup pfirozené Cislo n (naptiklad: 26) a zmino-
vanou setridenou posloupnost (tj. nejdiive pocet ¢lent a pak jednotlivé Cleny vzestupné) a jehoz uko-
lem bude rozhodnout, zda se zadané pfirozené ¢islo nachazi v zadané posloupnosti (v uvedeném pfi-
kladé bude odpoveéd’ algoritmu ne). Snazte se minimalizovat pocet krokd algoritmu.
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Poznamka k FeSeni. PouZije se binarni vyhledavani (ptileni posloupnosti). Bylo na cviceni.

3. Podmnoziny. NapiSte program v Pascalu, ktery vypiSe vSechny podmnoziny mnoZiny
{1,2,3,4,5,6,7,8} . Kazdou podmnozinu dané mnoziny chceme vypsat praveé jednou.
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Pozniamka k feSeni. Pozorujme, Ze existuje vzajemn¢ jednoznacné zobrazeni mezi podmnozinami
mnoziny {1,2,3,4,5,6,7,8} a Cisly 0 az 255 ve dvojkovém zapisu. Naptiklad ¢islo 00110001 odpovida
podmnoziné {1,5,6} (jednicka na odpovidajici pozici znamena vzit ¢islo, nula nevzit). Kdyz je dano



Cislo i, ze 0<i<255, umime i pievést do dvojkového zéapisu (zapiSeme zbytek po déleni dvéma,
vydélime dvéma a opakujeme). Tim automaticky umime pro i, 0<i<255 vypsat odpovidajici pod-
mnozinu. Cely program by se tedy skladal z cyklu pro i od 0 do 255, pticemz v kazdém opakovani
cyklu by se vypsala jedna podmnozina odpovidajici dvojkovému zépisu i .

4. Pravitko. Na pravitku chceme oznacit zadany pocet celociselnych pozic tak, aby byly vSechny
vzdalenosti mezi oznac¢enymi pozicemi rizné. Pro zadany pocet pozic urcCete nejkratsi délku pravitka,
kde lze pozice takto oznacit (naptiklad pro 4 pozice je nejkratsi délka pravitka 6, pfi¢emz znacky bu-
dou na mistech 0, 1, 4, 6). Jaka je nejkratsi délka pravitka pro 5 pozic k vyznaceni (za vyfeSeni ulohy
pro vice pozic (6, 7, atd..) budou prémiové body).
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Navrh postupu. Nejdiv odpovédi: pro pocet pozic 5 ... 11 (0, 1, 4,9, 11)
pro pocet pozic 6 ... 17 (0, 1, 4, 10, 12, 17)
pro pocet pozic 7 ... 25 (0, 1, 4, 10, 18, 23, 25).

Nyni navrh diikazu pro pocet pozic 5. Na zaklad¢ intuice se nam podafi oznacit podle dané podminky
pozice na pravitku délky 11. AvSak totéz se nebude dafit pro délku pravitka 10. (V nasledujicim textu
byly chyby, opraveno 29.11.2007) Na pravitku délky 10 tedy oznac¢ime misto 0. Zbyva umistit 4 znac-

ky, pfitom volnych mist je 10. Je tedy celkem (zo)z 1(193827

znacky. Tyto moznosti mechanicky proveéfime jednu po druhé. Ani jedna z moznosti nebude spliovat
podminku na riznost vzdalenosti.

=210 moznosti jak umistit zbyvajici



