Pisemka Neproceduralni programovani 9.11.2007

1. NapisSte program v Prologu, jehoz vstupem budou pfirozena ¢isla N a M a ktery bude
backtrackingem generovat vSechny kombinace s opakovanim N-té tfidy z M prvki resp. z
mnoziny {1,2,...,M}. Ukolem je tedy napsat predikat kombinace_opak(+N,+M, -K), kde
N a M jsou vstupni pfirozend ¢isla a K je vystupni kombinace s opakovanim reprezentovana
jako seznam. Naptiklad na dotaz kombinace_opak(3,3,K) bychom chtéli postupné
(backtrackingem) dostavat odpovédi K=[1,1,1]; K=[1,1,2]; K=[1,1,3];
K=[1,2,2]; K=[1,2,3]; K=[1,3,3]; K=[2,2,2]; K=[2,2,3];
K=[2,3,3]; K=[3,3,3]-

2. Napiste program v Prologu, ktery podle zadané¢ho seznamu seznamu vytvoii seznam, jenz
obsahuje praveé prvky seznamil vstupniho seznamu. Miizete predpokladat, ze prvky seznamil
vstupniho seznamu jsou viechny rtizné. Ukolem je tedy napsat predikit sjednoce-
ni_seznamu(+SS, -S), kde SS je vstupni seznam seznamu a S je vystupni seznam. Na-
ptiklad na dotaz sjednoceni_seznamu([[a,b],[1,2,3],[X,Y,z]]1,S) dostane-
me odpovéd’ S=[a,b,1,2,3,X,Y,Z].

3. Napiste program v Prologu, ktery zadany seznam pievede na binarni strom (mame seznam
obsahujici jisté prvky a chceme binarni strom obsahujici pravé tytéz prvky). Ukolem je tedy
napsat predikat list2tree(+L,-T), kde L vstupni seznam a T je vystupni binarni strom
v reprezentaci “t(levy podstrom, hodnota, pravy podstrom)“. Napiiklad na dotaz list-
2tree(][3,1,7,2],T) bychom chtéli dostat odpoved’
T=tCe(nil,3,t(nil,1,nil)),7,t(nil,2,nil))).

4. Necht je matice typu N x m reprezentovana jako seznam n fadka, kde kazdy fadek je repre-
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zentovan jako seznam m Cisel. Napiiklad matice [3 4J bude reprezentovana jako seznam

seznami [[1,2],[3,4]1]. Napiste program v Prologu, ktery zjisti, zda je zadana matice
trojuhelnikova (nenulové prvky mohou byt pouze na diagonale a nad diagonalou, pod diago-
nélou jsou samé nuly). Ukolem je tedy napsat predikat trojuhelnikova(+M), kde M je
vstupni matice a ktery odpovi ano pokud je M trojuhelnikova. Napiiklad na dotaz troju-
helnikova([[1,2],[0,4]]) bychom chtéli obdrzet odpoveéd” ano (pozn. vstupni mati-
ce nemuseji byt nutné€ ¢tvercové, pro ne-ctvercovou matici chceme odpovéd’ ne).

5. Napiste program v Prologu, ktery setiidi podle velikosti od nejmensiho k nejvétsimu zada-
ny seznam ¢&isel. Ukolem je tedy napsat predikat setrid(+P,-S), kde P je vstupni (nese-
ttidény seznam Cisel) a S je vystupni seznam, ktery obsahuje ¢isla ze seznamu P setiidéna od
nejmensiho k nejvétsimu. Napiiklad na dotaz setrid([5,3,6,5],S) ocekavame odpo-
veéd S=[3,5,5,6]. Pouzijte algoritmus podle vlastni volby.



