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1. Je dana setfidéna posloupnost N pfirozenych ¢isel (naptiklad: 5, 20, 27, 35, 60, 66, 91). Navrhnéte
algoritmus, ktery dostane jako vstup prirozené Cislo N (naptiklad: 26) a zmifiovanou posloupnost a
jehoz tkolem bude rozhodnout, zda se zadané piirozené ¢islo nachazi v zadané posloupnosti (v uve-
deném ptikladé bude odpovéd algoritmu ne). Algoritmus mize provadét operace porovnani a v kaz-
dém kroku se ,,mize podivat™ na jedno ¢islo na libovolné pozici v posloupnosti. Snazte se minimali-

zovat pocet krokt algoritmu.
(5 bodw)

2. Algoritmus z ulohy 1 realizujte jako program v Pascalu.
(5 bodu)

3. Napiste program v Pascalu, jehoz vstupem bude posloupnost pfirozenych cisel (nyni nesetiidéna) a
jehoz ukolem bude nalézt treti nejvétsi ¢islo v zadané posloupnosti (napiiklad pro posloupnost 5, 20,
60, 35, 66, 27, 91 bude odpoveéd programu 60). Snazte se minimalizovat pocet krokii programu.

(10 bod)
4. Pokuste se zkonstruovat funkci f : N——— N, pro kterou plati:
(a) f €O(n?) azaroven f ¢ O(n)
(b) f ¢ O(nlog, n) azaroven f € O(nlnn)
(c) f £ O(n!) azaroven f €O(n")
Zdivodnéte, pro¢ zkonstuovana funkce f splituje uvedené podminky.
(6 bodi)

5* (nepovinna/prémiova). Napiste program v Pascalu, ktery fesi ulohu hanojské véZze. Hra hanojské
veéze vypada, tak Ze na tfech kolicich jsou navleCeny rizné velké disky, pticemz vzdy musi platit, ze
mensi disk je na koliku navlecen nad vétSim diskem. Na zacatku hry jsou vSechny disky navleceny na
prvnim koliku (nejvétsi disk aplné dole, nejmensi nahote). Ukolem je pfemistit viechny disky na jiny
kolik, pficemz v jednom tahu je mozno pfemistit jen jeden disk (n€jaky vrchni) a musi byt vzdy spln¢-
na podminka na velikosti diskd (,,men$i nad vét§im*). Vstupem algoritmu bude piirozené ¢islo n
udavajici pocet diskti na prvnim koliku. Vystupem algoritmu bude posloupnost tahi (naptiklad:
1--->2, 1---->3, atd..., coz bude znamenat pfemisténi vrchniho disku z prvniho koliku na druhy kolik,
vrchniho disku z prvniho koliku na tfeti kolik atd...). Napovéda: pouzijte rekursi.

(15 bodi)



