Druha pisemka z Automatu a gramatik 9.5.2007

1. Navrhnéte gramatiku, kterd generuje jazyk L nad abecedou X ={a}, kde

L={a’|i=0,1,2,..}.
(3 body)

2. Navrhnéte gramatiku, kterd generuje jazyk L nad abecedou X ={a,b,c}, kde
L={a'b'c'|i=0,1,2,...}.
(3 body)

3. Prevedte gramatiku G=(,,V,,S,P), kde V,={ab,c}, V,={S,4,B,C} a
P={S —>abS|bbad|A;A—> abA|bB|C;B — acS|bC|A;C — abb|bA| A}, na konetny
automat (tj. vysledny automat bude pfijimat jazyk generovany gramatikou G ). Lze kazdou

gramatiku pfevést na kone¢ny automat, ktery pfijima stejny jazyk (zdivodnéte) ?
(4 body)

4. Navrhnéte zasobnikovy automat pfijimajici jazyk L, nad abecedou X ={a,b,c}, kde
keN (pevna konstanta) a L, ={ucv|u,ve{a,b}*& (lul<kv|v<kvulk]#v[k])}, kde
u[k] znaci k —ty symbol slova u (zleva).

(4 body)

5. Je dana gramatika G=(,.V,,S,P), kde V,={a,b}, V,={S,4,B,C,D} a
P={S —> aSbA|1;A— aBbA|bCB|CD;B — bbBa | aS;C — adaA|A;D — SC|aABb}. Je

gramatika G kontextova ? Je jazyk generovany gramatikou G kontextovy ? Pokud ano, na-

piste ekvivalentni kontextovou gramatiku.
(4 body)

6. Necht' L je regularni jazyk. Navrhnéte (deterministicky nebo nedeterministicky) konecny
automat, ktery ptijima jazyk L = {#u#|uu e L}.
(5 bodu)

7*. Nad abecedou X ={a,b,c} je dan jazyk L={a'b'c"|i,j,k=0,1.2,...& i< j<k}. Jazyk
L zatad’te do Chomského hierarchie a svoje rozhodnuti zdivodnéte. To znamend, naleznéte
vzhledem k inkluzi nejmensi tfidu jazykti Chomského hierarchie (rekurzivné spocetné jazyky,

kontextové jazyky, bezkontextové jazyky, reguldrni jazyky, ...), do které jazyk L patii.
(5 bodu)

8*. Lze zkonstruovat gramatiku, kterd generuje jazyk L={a”|p je prvocislo}? Svou odpo-

veéd’ zdivodnéte.
(3 body)
*) nepovinné ulohy



