Cviceni Programovani I

Cvicici:  Pavel Surynek, KTIML,
pavel .surynek@seznam.cz
Semestr: Zima 2005/2006
Krouzek: Matematika/59
Rozvrh:  Patek 10:40-12:10 (u¢ebna K2)

Stru¢né poznamky ke cviceni ze 11.11.2005

1. Organiza¢ni zalezZitosti. 18.11. probehne od 8:00 v pocitacové laboratoti v Karling dalsi pascalov-
ska schiizka.

Jakékoli dotazy ke cvifeni lze posilat na uvedenou e-mailovou adresu. Osobni konzultace ke
cviceni 1ze dohodnout e-mailem (alespon den pfedem).

2. Vyhledavani s setfidéné posloupnosti. Je dana setfidéna posloupnost N pfirozenych &isel (napii-
klad: 5, 20, 27, 35, 60, 66, 91). Napiste program v Pascalu, ktery dostane jako vstup pfirozené Cislo X
(naptiklad: 26) a zminovanou posloupnost a jehoz ukolem bude rozhodnout, zda se zadané pfirozené
¢islo nachazi v zadané posloupnosti (v uvedeném ptikladé bude odpovéd’ algoritmu ne). Algoritmus
muze provadét operace porovnani a v kazdém kroku se ,,mtize podivat™ na jedno Cislo na libovolné
pozici v posloupnosti. Snazte se minimalizovat pocet kroku algoritmu.

ReSeni. Prvni varianta programu. Program prochazi setiidénou posloupnost postupné od za-
¢atku a prohlizi jednotlivé jeji prvky. Kdyz zjisti, ze je prohlizeny prvek roven hledanému,
oznami to a ukon¢i prochazeni posloupnosti. Kdyz zjisti, ze prohlizeny prvek je vétsi nez hle-
dany, oznami, ze hledani bylo netspésné a ukonci prochazeni posloupnosti. Kdyz nenastane
ani jeden z téchto pfipadil, program pokracuje v prochazeni posloupnosti.

program linearni_vyhledavani;

const N = 7; { delka vstupni posloupnosti }

const posl: array[l..10] of integer = (5,20,27,35,60,66,91);
{ vstupni setridena posloupnost }

var x: integer; { hledane cislo }

var i: integer; { pomocnha promenna }

begin
read(x);
i = 1;

while 1 <= N do begin

iT posl[i] = x then begin
writeln("Nalezeno.");
break;

end

else begin
if posl[i] > x then begin

writelIn("Nenalezeno.");

break;
end;
end;
=1+ 1;
end;



V nejhor$im piipadé provede algoritmus CN kroku, kde C je zhruba 3 (v kazdé otacce cyklu
se provedou asi tfi porovnani). Asymptoticka ¢asova slozitost algoritmu je tedy O(N). Pro-
myslete jak snizit konstantu C (nadpovéda: vyhledavani se zarazkou).

Druha varianta programu. Program bude zadané Cislo hledat pomoci pileni intervalu. V
kazdém kroku algoritmus vyhledavéa zadané ¢islo mezi d -tym a h -tym prvkem vstupni setii-
déné posloupnosti (na za¢atku je d =1 a h = N ). Interval [d, h] posloupnosti rozdéli na dvé

poloviny a podle hodnoty prostfedniho prvku tohoto intervalu rozhodne, ve které poloving in-
tervalu se hledané cislo nachazi. Potom algoritmus stejnym zplisobem pokracuje v hledani,
tentokrat ale na intervalu polovi¢ni velikosti. Toto ptleni intervalu algoritmus provadi tak
dlouho, dokud se velikost intervalu nezmensi na 1 (0), pak uz Ize snadno rozhodnout.

program binarni_vyhledavani;

const N = 7; { delka vstupni posloupnosti }

const posl: array[l..10] of integer = (5,20,27,35,60,66,91);
{ vstupni setridena posloupnost }

var x: integer; { hledane cislo }

var s: integer; { prostredni index intervalu }

procedure vyhledej(d,h,x: integer);
{ d - doIni mez, h - horni mez, x - hledani cislo }
begin
if h-d = 0 then begin
if posl[h] = x then begin
writeln("Nalezeno.");
end
else begin
writeIn("Nenalezeno.");
end;
end
else begin
it h-d>0 then begin
s := (h+d) div 2;
iT x >= posl[s] then begin
vyhledej(s, h, x);
end
else begin
vyhledej(d, s-1, X);
end;
end
else begin
writeIn("Nenalezeno.");
end;
end;
end;

begin
read(x);
vyhledej (1,N,x);
end.

V nejhorsim piipadé provede algoritmus Clog, N . Asymptoticka ¢asova slozitost algoritmu
je tedy O(log, N).



3. Souvislost grafu maticové. Vsuvka: Nasobeni matic. Necht’ A je matice typu m xn nad
pfirozenymi Cisly
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Nasobeni matic 1ze snadno definovat téz pro Boolovské matice, tj. matice nad {0,1}, resp.
{pravda, nepravda} . Sta¢i nahradit operaci sou¢tu operaci logického souétu a operaci sou-
¢inu operaci logického soucinu.

Je dan neorientovany graf G =(V,E), kde V ={1,2,...,n}, pro n pfirozené ¢islo, a

\
Ec (2j V' je mnozina vrcholt a E je mnoZina hran. Graf Ize zndzornit diagramem, jako

napiiklad na nésledujicim obrazku (vrcholy jsou vrcholy a hrany spojnice mezi vrcholy):

Uvedeny graf lze jednoznaéné reprezentovat pomoci Boolovské matice M typu nxn,
kde m; =1, pravé kdyz {i, j} € E a m; =0 jinak, a toto plati pro kazdé i, j € {1,2,...,n}.

Matice M se nazyva matice sousednosti grafu G . V matici M'=M xM je m'; =1, pra-
vé kdyz mezi vrcholy i a j vede cesta délky 2, m'; =0 jinak, a toto plati pro kazdé
i, je{l2,..,n}.



Navrhnéte co nejefektivnéjsi algoritmus a zformulujte jej jako program v Pascalu, ktery
odpovi na dotaz (nebo vice dotazli), zda mezi vrcholy I a j vede cesta. Vyuzijte pfitom na-

sobeni matic.



