Cviceni Programovani I

Cvicici:  Pavel Surynek, KTIML,
pavel .surynek@seznam.cz

Semestr: Zima 2005/2006
Krouzek: Matematika/59
Rozvrh:  Patek 10:40-12:10 (u¢ebna K2)

Stru¢né poznamky ke cviéeni ze 7.10.2005

1. Organizaéni zaleZitosti. Pro ziskani zapo€tu je nutno splnit podminky stanovené prednasejicim
(viz. internetové stranky prednasSejiciho k pfedmétu Programovani I pro matematiky), tj. aktivné se
ucastnit cviceni, vytvorfit zapoctovy program a slozit prakticky test. Z toho prvni dva body spadaji do
cviceni, prakticky test v ramci cviCeni organizovan neni. Zapoctovy program bude na cvi¢eni zadan v
dostateCném Casovém predstihu.

Jakékoli dotazy ke cviceni Ize posilat na uvedenou e-mailovou adresu. Osobni konzultace ke
cviceni 1ze dohodnout e-mailem (alespon den ptedem).

2. Uloha o p¥evazeni zviFatek. Pies feku z jednoho biehu na druhy musi pastevec na voru bezpeénd
prepravit vika, kozu a zeli. Pod dohledem pastevce se zvifatka navzajem nezerou. Kdyz na né ale pas-
tevec nedohlizi, tak vlk sezere kozu, pokud jsou na stejném brehu, resp. koza sezere zeli. Vor uveze s
pastevcem (ten musi vor fidit) nejvyse jedno zviratko.
Reseni. levy bieh: pastevec, vlk, koza, zeli pravy bieh: ----
1.krok: pastevec pieveze kozu na pravy bich
levy bi‘eh: vlk, zeli pravy breh: pastevec, koza
2.krok:pastevec se vrati levy bieh
levy bieh: pastevec, vik, zeli pravy bieh: koza
3.krok: pastevec preveze vlka na pravy bich
levy bieh: zeli pravy breh: pastevec, vlk, koza
4.krok:pastevec preveze kozu na levy bieh
levy bieh: pastevec, koza, zeli pravy bieh: vik
5.krok:pastevec preveze zeli na pravy bieh
levy bieh: koza pravy bieh: pastevec, vlk, zeli
6.krok: pastevec se vrati na levy bieh
levy bi‘eh: pastevec, koza pravy bieh: vik, zeli
7.krok:pastevec pieveze kozu na pravy bich

levy bi‘eh: ---- pravy breh: pastevec, vlk, koza, zeli

3. Uloha o vaZeni kuli¢ek (lehka varianta). Je dano 9 na pohled stejnych kulidek. Jedna z kuliéek je
téz81 nez ostatni, zbylych 8 kuli¢ek ma stejnou hmotnost. Urete pomoci rovnoramennych vah t¢zsi
kulicku. Predstavte si, Ze se za pouziti vah plati, snazte se tedy minimalizovat poc¢et vazeni. O naleze-
ném feseni dokazte, Ze je nejlepsi mozné, ¢imz se presveédcite, ze skutecné pouzivate minimalni pocet
vazeni.

ReSeni. Identifikovat téZ$i kulicku 1ze na dv€ vazeni.



1) Kulicky rozdélime na tfi hromadky po tfech kulickach.

1. hroméadka 2. hromadka 3. hromadka
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2) Vybereme libovolné dvé hromad-
ky a ty zvazime (jedna hromadka na
levou misku vah, druhé na pravou).

3) Provedeme prvni vaZeni. Bez Gjmy na obecnosti, necht’ je to 1.

a 3. hromadka.
1. hromadka 3. hromadka
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4) Dostavame tfi mozné vysledky.

Leva miska té2381 — hledana \

Prava miska t€z81 — hledana
kulicka je ve 3. hromadce.

kuli¢ka je v 1. hromadce. .
ulicka je v 1. hromddee Misky jsou stejné t€zké — hle-

dana kulicka je ve 2. hromadce.

5) V kazdém pripad¢ se po prvnim vazeni dozvime, ve které ze tii hromadek je t€zsi
kulicka. Bez ijmy na obecnosti, necht’ je to druha hromadka.

2. hromadka

O00 6) Vybereme libovolné dvé kuli¢ky z
2. hromadky (jedna kulicka na levou
misku vah, druha na pravou). Bez

Ujmy na obecnosti, necht’ je to 1. a 2.
kulicka z 2. hromadky.

7) Provedeme druhé vazeni.

1. kulicka 2. kulicka ,
O O 8) Dostavame tii mozné vysledky.
— - —F—
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) Prava miska t€z8i — hledana
Leva miska téZ8i — hledana kuhéka]e 2.72. hromadky

kulitka je 1.z 2. hromadky. . .
ulickaje 1.z 2. hromadky Misky jsou stejné tézké — hledana

kulicka je 3. z 2. hromadky.
9) V kazdém ptipad¢ se po druhém vazeni dozvime, kterd kulicka je hledana tezsi.

Kazdé pouziti rovnoramennych vah dava 3 rtzné vysledky. Jinymi slovy, kazdé pouZiti

svr o vt o s r ™ ’ cve . 2 o ;o s .
vah rozli$i tfi rizné situace. Pomoci 2 vazeni lze rozlisit mezi 3° =9 riznymi situacemi
(viz. stromové schéma na obrazku - kdyby bylo nakreslené uplné celé, ve spodni hladiné



by se nachazelo 9 moznosti). Obecné pomoci 7 vazeni lze rozlisit mezi 3" riznymi situ-
acemi. Ke spInéni tikolu je nutné umét rozliSovat mezi 9 riznymi situacemi, protoze kazda
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z 9 kulicek mize byt tou tézsi. Je tedy potfeba minimalné dvou vazeni.
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4. Uloha o vaZeni kuli¢ek (t&25i varianta). Je dano 12 na pohled stejnych kuli¢ek. Jedna z kuli¢ek ma
jinou hmotnost neZ ostatni, nevime ale, jestli je t€z$i nebo lehci. Zbylych 8 kulicek ma stejnou hmot-
nost. Uréete pomoci rovnoramennych vah kuli¢ku s odliSnou hmotnosti. Opét si piedstavte, ze se za
pouziti vah plati, snazte se tedy minimalizovat pocet vazeni. Pokuste se urcit minimalni pocet pouziti
vah bez toho, abyste tlohu fesili (pouzijte podobnou uvahu jako v minulé tloze).

Reseni. Reseni je prozatim tajné. Uloha byla zadana jako domaci cviteni.
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postup  spotifebuje N —2  vazeni. Pokud to nevime, cely postup zabere
N—-1+N-2=2N-3.

Lze to ale udélat lépe (pomoci méné vazeni). Pouzijeme stromové schéma (Cisla v krouzku
reprezentuji hmotnosti kulicek).
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\ / \ / \ / \ / 4 véazeni (obecné N /2 vazeni)
®) @
~_ ~_ 2 vazeni (obecnd N /4 vizeni)

\‘/ 1 vaZeni (obecné N /8 vazeni)

Celkem 7 vazeni (obecné N —1 vazeni)
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jako domaci cviceni.

5. Uloha o sudu se sklenicemi. V sudu jsou schovany 4 sklenice. Ve viku na sudu jsou 4 otvory, kaz-
da ze sklenic je pod jednim z otvord. Sklenice mtize byt oto¢ena dnem dold nebo dnem vzhiru. Vasim
ukolem je otocit sklenice tak, aby byly vSechny orientovany stejné, tj. vSechny dnem dolt nebo vsech-
ny dnem vzhtru. Podafi-li se to sud to néjakym zptisobem signalizuje. Samoziejmé tu mame néjaka
omezeni: do sudu mizeme sahnout jen obéma rukama najednou, kazdou rukou do jednoho otvoru ve



viku. Po hmatu je mozné poznat, jak jsou sklenice orientovany. Podle toho miizeme otocit ob¢, jednu
nebo zadnou sklenici. Potom se ale sud zatoci a zcela ndhodné se zastavi a pokra¢ujeme dal§im tahem.

Reseni.
7b. Sud se zatoci. Pak oto¢ime
sklenice mimo diagonalu a je to @ 7a. Sud se zatoc¢i. Pak

(D) () vyiesené. Sub bud signalizuje D @) olocime sklenice na
nebo se jesté zatoci a pak oto¢ime @ @ diagonale a je to vyiese-
Q @ diagonalu. @ @ ne.

l 1. Oto¢ime dvé sklenice
mimo diagonalu, tak aby f

byly orientovany stejné.
@ @ @ @ @ 6. Otacime sklenice na
@ diagonale. Jsou dvé
2. Sud se zatodi @ @ @ moznosti, jak to mize

@
X / vypadat.

3. Oto¢ime dvé sklenice 5. Sud se zatoci.
@ @ na diagonale, tak aby byly, @ @

orientovany stejné.
oJe 9

\ @ @ / 4. Kdyz sud nic nesignalizuje,

@ @ je situace nasledujici.
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