Cviceni Programovani I

Cvicici:  Pavel Surynek, KTIML,
pavel .surynek@seznam.cz
Semestr: Zima 2005/2006
Krouzek: Matematika/59
Rozvrh:  Patek 10:40-12:10 (u¢ebna K2)

Stru¢né poznamky ke cviceni ze 6.1.2006

1. Organiza¢ni zalezitosti. Termin pro odevzdani zapoctovych programil je konec zkouskového. K
zapocCtovym programiim je nutno dodat dokumentaci. Dokumentace by méla popisovat, jak se pro-
gram ovlada z uzivatelského hlediska a méla by poskytovat popis samotného programu tak, aby se v
ném kdokoli, kdo zn4 Pascal, dokazal zorientovat.

Pristi cviceni bude vénovano dotaziim, nejasnostem, zapoctovym programim atd. podle piéani
studentti.

Jakékoli dotazy ke cviceni Ize posilat na uvedenou e-mailovou adresu. Osobni konzultace ke
cviceni 1ze dohodnout e-mailem (alespon den pfedem).

2. Numerické vypocty. Mé&me kiivku v roviné zadanou parametricky, naptiklad:

x()y=at* +b t’ +c t* +d t+e,

yt)=a,t* +bt’ +c t* +d t+e ,kde te[0l]a a, b, c,,d,,
e.a,,b,,c, ,d ae jsoureilné konstanty. Ukolem je kiivku ,,bod po bodu* nakreslit, tj. zvoli-
me né&jaky krok pro parametr t, naptiklad 0.001, a postupné pocitime X(t) a Yy(t) pro t=0.0,
t=0.001, t=0.002, t=0.003 atd. a vysledné body vykreslujeme. Musime tedy 1000x vypogitat
hodnotu vyrazi pro X(t) a Y(t). Navrhnéte schéma pro vypocet X(t) a Y(t), které minimalizuje
pocet aritmetickych operaci.

Reseni. Nejdiive se podivejme na hloupé feseni.

const AXx
const Bx .

const Ey -
var xt, yt, t: real;

begin
t := 0.0;
while t < 1.0 do begin
Xt = AX*tTtTTt + Bx*tYrt + CxFrt + DX*t + EX;
nakresli(xXt, xy);
end;
end.

V kazdém opakovani cyklu se pouzije 20 operaci nasobeni a 8 operaci s¢itani. Zkusme chytie;jsi
feSeni, budeme vytykat parametr t.

const AXx
const Bx .



const Ey = .._;
var xt, yt, t: real;

begin
t := 0.0;
while t < 1.0 do begin
xt = t*(t*(t*(t*Ax + Bx) + Cx) + Dx) + EX;
yt = t*(t*(t*(t*Ay + By) + Cy) + Dy) + Ey;
nakresli(xXt, xy);
end;
end.

V kazdém opakovani cyklu se pouZije 8 operaci nasobeni a 8 operace s¢itani. Tim jsme obdrzeli
vice nez dvakrat rychlejsi program.

DCYV (pro znalce diferencialniho poctu). Pokuste se program jesté urychlit. Zkuste co nejvice
eliminovat operaci nasobeni a zkuste ji nahradit operaci s¢itani.

3. Binarni vyhledavaci strom. Binarni vyhledavaci strom je datova struktura, ktera vypada podobné
jako na nasledujicim obrazku:

Kofen (je na-
hofe)

Otec

Pravy pod-
strom

Pravy syn

Levy syn aje
to take list

Jedna se tedy o strom, kde v kazdém uzlu je néjaka hodnota. Kazdy uzel stromu, krom¢ kofene, ma
otce. Kazdy uzel stromu ma jednoho, nebo dva syny, nebo nemusi mit zadného syna. Plati, Ze kdyz je
n&jaky vrchol ohodnocen hodnotou h, pak vSechny vrcholy v jeho levém podstromu maji hodnoty
mensi nez h. To samé symetricky, viechny vrcholy v jeho pravém podstromu maji hodnoty vétsi nez
h . Navrhnéte reprezentaci binarniho vyhleddvaciho stromu a naprogramujte v Pascalu procedury na
vyhledani zadané hodnoty ve stromu, vlozeni nové hodnoty do stromu a vymazani hodnoty ze stromu.

Reseni. Strom budeme reprezentovat v poli, kde kazdy uzel stromu se bude nachazet v jedné
burice pole. U kazdého uzlu stromu si budeme pamatovat hodnotu v ném ulozenou a jakého ma
otce a syny - to budou indexy do tohoto pole.

program BVS; { Binarni vyhledavaci strom }

const MAX

100;

record
otec: integer;
{ index otce, -1 pro koren }

type UZEL



levy, pravy: integer;
{ indexy synu, -1, kdyz syn chybi }
hod: integer;
{ hodnota v uzlu }
end;

var pocet, koren: integer;
var strom:array[1l..MAX] of UZEL;

procedure inicializuj;

begin
koren := 1;
pocet := O;
end;

procedure vypis;
var i1: integer;
begin
for 1:=1 to pocet do begin
write(Tindex:*®, i, " ");
write(“hodnota:*, strom[i].-hod, * 7);
write("index otce:", strom[i].otec, ° 7);
write("index l.syna:", strom[i].levy, ° °);
write("index p.syna:®, strom[i].pravy);
writeln;
end;
end;

function vyhledej(x: integer): boolean;
var index: integer;
begin
if pocet = 0 then begin
writeIn("Nenalezeno.");
vyhledej := false;
end
else begin
index := koren;
while index <> -1 do begin
iT x = strom[index].hod then begin
writelIn("Nalezeno.");
vyhledej := true;
break;
end
else begin
if x > strom[index].hod then begin

index = strom[index].pravy;
end
else begin { jiste plati, ze x < strom[index].hod }
index := strom[index].levy;
end;
end;
end;

if index = -1 then begin
writelIn("Nenalezeno.");
vyhledej := false;
end;
end;
end;



procedure vloz(x: integer);
var index, otec: integer;
begin
if pocet = 0 then begin
strom[1].otec := -1;
strom[1].levy = -1;
strom[1].pravy := -1;
strom[1].hod := X;
pocet := 1;
end
else begin
index := koren;
while true do begin
if x = strom[index]-hod then begin
writelIn("Nalezeno.");
break;
end
else begin
otec := index;
if x > strom[index].hod then begin
if strom[index].pravy = -1 then begin

pocet := pocet + 1;
strom[index].pravy := pocet;
strom[pocet].otec := index;
strom[pocet].levy = -1;
strom[pocet].pravy := -1;
strom[pocet].hod := X;
break;

end

else begin
index = strom[index].pravy;

end;

end

else begin { jiste plati, ze x < strom[index].hod }
if strom[index].levy = -1 then begin
pocet := pocet + 1;
strom[index].levy := pocet;
strom[pocet].otec := index;
strom[pocet].levy = -1;
strom[pocet].pravy := -1;
strom[pocet].hod := X;
break;
end
else begin
index := strom[index].levy;
end;
end;
end;
end;
end;
end;

begin
inicializuj;
vioz(10);
vioz(20);



vioz(7);
vloz(1l);
vloz(3);
vloz(17);

vypis;
end.

Operace na odstranéni hodnoty z binarniho vyhledavaciho stromu je za DCV.

4. Generovani kombinaci a dalSi. Stale nikdo nevyfesil generovani vSech moznych kombinaci dané
ttidy ze zadané mnoziny (to samé pro variace a permutace plus opakovani). Je to stale DCV.

5. Prvodisla. Napi$te program pro nalezeni prvnich N prvocisel. N bude vstup programu.

ReSeni. DCV (stadi si vyhledat piisluiny algoritmus).



